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Введение

Комплекс "Маркшейдерские задачи" предназначен для автоматизации процесса обработки маркшейдерских журналов с помощью персонального компьютера.

Данная версия программы включает в себя:

· ввод данных маркшейдерской съемки из полевых журналов;

· автоматизированное решение прямой и обратной засечки, обратной геодезической задачи;

· обработка журналов тахеометрической, теодолитной и нивелирной съемки.

Вся информация из маркшейдерских журналов вводится в компьютер посредством диалога программы с пользователем.

Вся введенная информация сохраняется в Базе данных маркшейдерской информации (БДМИ) и доступна для повторного использования.

Ограничение на количество журналов, пунктов опорного и съемочного обоснования, хранимых в БДМИ накладывается только размером Вашего жесткого диска.

Все введенные ранее и обработанные журналы могут быть отображены и распечатаны совместно с картографической информацией.

Отчет о вычислениях представляется в удобном для анализа табличном виде. С него также можно получить твердую копию.

Глава 1.
Установка программы

Для установки программы нажмите кнопку Start/Пуск на панели задач Windows 95, выберите команду Run/Выполнить. Найдите папку с инсталляционными файлами и запустите файл SETUP.EXE. Далее следуйте рекомендациям по установке.

1.1. Работа с файлами

После установки программы на Вашем жестком диске будет создана структура каталогов, описанная в руководстве пользователя по программе MAPPROJ. Также в каталоге программы будет создан еще один каталог с именем "JMP". В нем будут хранится файлы БДМИ.

Глава 2.
Начало работы
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Для выполнения необходимых расчетов запустите программу MARK.EXE или на Рабочем столе запустите ярлык с названием "Маркшейдерские задачи". Перед вами появится диалоговое окно (рис. 2.1).

Рис. 2.1
Оно предназначено для идентификации пользователя в программе (выбора активного маркшейдера) и дальнейшего отсеивания ненужной информации (пункты других маркшейдеров, информация для журнала).

Имя маркшейдера нужно выбрать обязательно, иначе программа дальше Вас не пропустит.

Маркшейдерский модуль является дополнением к картографическому редактору, поэтому включает в себя все функции, которые описаны в руководстве ползователя по картографическому редактору. Функции самого маркшейдерского модуля сгруппированы вместе и получить к ним доступ можно через главное меню программы, пункт "Маркшейдерия".

Глава 3.
Создание, редактирование базы данных маркшейдерского обоснования

Программа предоставляет маркшейдеру доступ к БД опорного и съемочного обоснования. Эта БД может использоваться как справочник, а также для ускорения ввода уже рассчитанных координат пунктов (рис. 3.1).
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Рис. 3.1
Для выбора существующего пункта необходимо подвести к нему курсор и нажать клавишу ENTER или дважды быстро кликнуть по нужной строке мышкой.

Если пунктов в списке много и Вы не можете зрительно обнаружить необходимый Вам, попробуйте набрать его название. Программа попытается обнаружить пункт, содержащий введенные Вами символы и спозиционирует на него курсор.

Если интересующего Вас пункта нет в списке, то можно добавить его координаты нажав правую кнопу мыши, и в появившемся меню выбрать "Создать новый пункт".

Все пункты для удобства изначально сгруппированы по маркшейдерам. Однако это не мешает Вам создать свою собственную группу пунктов по какому-либо другому признаку, например вынести в отдельную группу пункты связанные с каким-либо складом и.т.п.

Если координаты какого-либо пункта поменялись или были введены неверно, то поменять их можно нажав правую кнопку мыши и выбрав пункт "Редактировать" или если Вы находитесь в режиме редактирования списка пунктов, то быстро нажав дважды на нужной строке мышкой.

Если же какой-нибудь пункт был физически уничтожен, то его можно удалить из БД нажав правую кнопу мыши и в меню выбрать "Удалить" или нажав клавишу DEL.

	(
	Помните! Во время выбора пункта для расчетов возможность удаления пунктов из списка временно блокируется.


Глава 4.
Управление журналами в программе
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Все маркшейдерские расчеты в программе сохраняются как журналы различных типов (прямая засечка, обратная засечка, тахеометрия, нивелирный ход, теодолитный ход). Основные параметры полевого журнала. Это название журнала — обязательный параметр, обычно указывается номер журнала и страница, с которой переносится съемка; участок — краткое описание местности съемки или её причины (например: горизонт –35, бурение); дата съемки — помогает ориентироваться в списке журналов, а также необходимо для отчетности, высота прибора — это поле используется только при переносе в компьютер съемки обратной засечки или при переносе съемки из тахеометрического журнала. В остальных случаях оставьте значение неизмененным. Вся информация вводится в диалоговом окне (рис. 4.1).

Рис. 4.1.
После ввода нажмите кнопку "Применить". При ошибочном вводе информации в этом диалоговом окне Вы сможете в позже изменить её, нажав кнопку "Журнал".

Все журналы, созданные в программе сохраняются и в дальнейшем могут быть пересчитаны в случае ввода ошибочных данных. Каждый маркшейдер имеет свой собственный список журналов и может им управлять. Для этого в программе существует подменю "Журналы" меню "Дополнительно" главного окна программы. При его вызове перед Вами появится диалоговое окно (рис. 4.2).
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Рис. 4.2.

В окне выведен список журналов, которые были введены активным маркшейдером. Здесь Вы можете создать новый журнал, удалить старый, редактировать существующий. При большом количестве журналов Вы можете скрыть ненужные для Вас по типу: прямая засечка, прямая засечка, обратная засечка, тахеометрия, теодолитный и нивелирный ход.  Достаточно нажать кнопку "Отбор…". 
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Дальше укажите типы журналов, которые Вы хотели бы оставить в списке. Флажок "Все" изменяет свойство отображения всех типов журналов. После выбора нажмите кнопку "Применить". При этом типы журналов не отмеченные Вами не будут показываться в списке.
Рис. 4.3. 

Если информация, ранее введенная в журнал, устарела, то удалить его можно кнопкой "Удалить". При этом если это был журнал прямой или обратной засечки, то вместе с журналом, по желанию, можно также удалить и рассчитанную в этом журнале точку.

Глава 5.
Прямая засечка
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Для сгущения сети съемочного обоснования можно воспользоваться прямой засечкой. Программа настроена таким образом, что для расчета плановых координат можно использовать один или два треугольника, а для расчета высотной отметки пункта исходные данные вводятся отдельно (рис. 5.1).
Рис. 5.1. 

Выбрать точки, которые лежат на твердой стороне треугольника можно нажатием кнопки "…".

При выборе точек следуйте следующим правилам: 

1. Расположите треугольник так, чтобы рассчитываемая точка находилась сверху;

2. Первая введенная точка будет соответствовать левому нижнему углу треугольника, а вторая введенная точка будет соответствовать правому нижнему углу треугольника.

После ввода углов для одного или двух вариантов для предварительной оценки точности нажмите кнопку "Вычислить". Программа произведет расчет плановых координат и абсолютное отклонение каждого варианта от среднего значения. Если результаты удовлетворят маркшейдера, то можно приступить к расчету высотной отметки нового пункта. Для этого необходимо нажать кнопку "Продолжить". 

У Вас появится возможность выбрать точки, на которые, и/или с которых производилась съемка и исходные данные для расчетов.

После расчетов перед Вами появится таблица, которую можно распечатать и подшить в папку для отчета.

Глава 6.
Расчет высотной отметки

Для расчета высотной отметки пункта из прямой засечки необходимо добавить пункты, на которые, и/или с которых производилась съемка в список с помощью кнопок "Добавить" и "Удалить" (рис. 6.1).
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Направление съемки пирамида-точка или точка-пирамида можно поменять нажав кнопку "Направление". Если угол съемки отрицательный, то перед ним нужно поставить знак минус "-".

Рис. 6.1. 

Глава 7.
Вычисление координат пункта с помощью обратной засечки

Для вычисления координат нового пункта на основании журнала обратной засечки необходимо войти в главное меню программы, нажав клавишу ALT или кликнув мышкой в области меню. Затем выбрать пункт меню "Обратная засечка". Перед Вами появится диалоговое окно, в котором необходимо ввести исходные данные для расчета (рис. 7.1).
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Рис. 7.1. 

Для расчетов необходимо указать название нового пункта (оно не должно совпадать с названиями других пунктов снятых "активным маркшейдером"). Затем выбрать пункты, на которые производилась съемка (нажмите кнопку "Измерения") и ввести измеренные углы в журнал.

Если у Вас в журнале уже есть посчитанные направления, вводите их в графу "Гор. КЛ" оставив графу "Гор. КП" пустой.

После нажатия кнопки "Дальше" перед Вами появится окно (рис. 7.2), где Вы сможете выбрать из множества комбинаций те, которые считаете нужными или оставить те, которые выберет программа, основываясь на предварительных расчетах.
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Выбрать необходимые варианты можно отметкой соответствующей строки галочкой в левой части. Также с ненужного варианта можно снять пометку. Выбрав необходимые Вам варианты, нажмите кнопку "Дальше". Если же Вас не удовлетворили результаты расчета — нажмите кнопку "Назад" и Вы вернетесь в диалоговое окно, где сможете изменить исходные данные для расчетов.

Рис. 7.2. 

[image: image37.jpg]e S

i offuerra Kormyp
xapra Teon. Tesnnan rop. +30fuerrp)
cnait TEOAOMHA
sereraa cnatopye ko3PS

]

rovep

2471

aviialnepverp,
o " 126244

Koopauars: >

s

L

[EsodicTea rpauieckus ofbexTon

[ %1% | vt | zom




[image: image38.png]War 1. BeiSop BEpAHEro U HIKHEro KOHTYPS
& [Bepmwi o € Heut kormap

ILns Bri60pa nomecruTe KYPCOp B 06nACTH BHYTPH
KOHTUPA U HAXMHTE M2BYI KHOTIKY MAILI

Bepwis nowans: 34417.63 ke

Huxoa nowans: 83593 43 ke

Hanoue>> Orverae




После выбора вариантов программа перейдет к этапу расчета высотной отметки точки. В появившемся диалоговом окне Вы сможете выключить из расчета точки, которые не удовлетворяют точности (рис. 7.3).
Рис. 7.3.

После расчета высотной отметки пункта нажмите кнопку "Дальше" для получения отчетной таблицы. Программа, кроме этого, создаст план съемки, который также может быть распечатан на принтере или другом печатающем устройстве.

7.1. Правила ввода углов

Все углы в программе нужно вводить в следующем формате:

[±]ГГ  [ММ[.ДМ]  [СС[.ДС]]]

±
- знак перед углом, необязателен.

ГГ
- градусы, целое число.

ММ
- минуты, целое число.

ДМ
- доли минут, отделяются от минут точкой.

СС
- секунды, целое число.

ДС
- доли секунд, также отделяются от секунд точкой.

Градусы, минуты и секунды отделяются друг от друга пробелом. Все, что указано в квадратных скобках можно не вводить, т.е. можно ввести или градусы, но не вводить ни минуты, ни секунды, можно ввести градусы, минуты и доли минут, но не вводить секунды, можно ввести и градусы и минуты и секунды и т.д.

Глава 8.
Обработка журнала тахеометрической съемки

Одним из часто производимых действий при подготовке блока к взрыву является съемка координат его кольев и скважин и нанесение их на план. Для автоматизирования этих операций и предназначена часть этой программы, озаглавленная "Тахеометрия" (рис. 8.1).
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Рис. 8.1. 

При создании нового тахеометрического журнала необходимо указать:

· точку стояния;

· ориентир;

· перенести съемку из журнала в программу.

Координаты точки стояния и ориентира можно ввести как вручную, так и выбрав необходимые пункты из списка опорного и съемочного обоснования. Там же можно создать новый пункт или изменить координаты какого-либо из существующих.

При вводе съемки в программу добавление строк в таблицу тахеометрического журнала производится автоматически при заполнении самой нижней строки. Добавить новые строки можно также нажатием клавиши "INS", а удалить нажатием комбинации клавиши "CTRL" и "DEL". При этом удаляется та строка, на которой находится курсор.

Для того чтобы выделить съемку какого-либо пункта на карте, достаточно поставить флажок напротив этого пункта в правой части окна. При этом пункт будет отображен на карте перечеркнутым крест-накрест по диагонали.
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Для того чтобы в дальнейшем отображать пункты из рассчитанных журналов вместе с картой, необходимо для каждой введенной строки указать тип объекта. Это можно сделать, нажав кнопку "..." в соответствующей строке. Перед Вами появится окно, в котором Вы сможете подобрать необходимый условный знак для вашей съемки (рис. 8.2).
Рис. 8.2. 

Выбрав для пункта тип знака, который для него больше всего подходит нажмите кнопку "Применить".

Если нужного Вам знака нет в списке — нажмите кнопку "Редактировать" и перед Вами появится окно настройки легенды (см. Приложение 3).

После ввода всей необходимой информации нажмите кнопку "Рассчитать". При этом будет создана ведомость с рассчитанными координатами, а введенные пункты могут быть отображены вместе с картой.

Глава 9.
Теодолитный ход
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Для расчета и уравнивания теодолитного хода необходимо воспользоваться пунктом "Теодолитный ход" из меню "Задачи". Перед Вами появиться диалоговое окно (рис. 9.1).

Рис. 9.1. 

Здесь Вы сможете ввести всю необходимую информацию из журнала.

Интерфейс в программе настроен таким образом, что ход может опираться или на две стороны с известными дирекционными углами (необходимо указать обе примычные точки и оба ориентира), может заканчиваться на пункт с известными координатами без последнего ориентира (при этом не будет произведено уравнивание углов) или же может быть висячим, если не указана последняя примычная и ориентир с неё (не будут уравниваться углы и не будет вычисляться линейная невязка). Опорные точки в ходе могут использоваться повторно. Это необходимо для продолжения замкнутого теодолитного хода.

· Для того чтобы добавить новый пункт в ход, нажмите кнопку "Добавить".

· Удалить можно только внутреннюю точку хода, нажав кнопку "Удалить".
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После того как Вы добавили необходимое количество пунктов в ход, можете приступить к переносу съемки из журнала в программу. Для этого подведите курсор к каждой вершине и нажмите кнопку "Съемка". Перед Вами появится диалоговое окно, конфигурация которого будет зависеть от типа вершины (рис. 9.2).

Рис. 9.2. 

Нажав кнопку "Очистить" Вы очистите измерения с пункта, на котором находится курсор.

[image: image42.bmp]Поменять порядок пунктов в ходе можно, с помощью кнопок со стрелками.

После ввода всей необходимой информации нажмите кнопку "Продолжить". Произойдет расчет координат вершин, уравнивание теодолитного хода, создание таблицы для отчета и схемы.

Глава 10.
Нивелирный ход

[image: image43.bmp]Для продолжения нивелирного хода в программе присутствует модуль автоматизированного расчета высотных отметок и разброса невязки по стоянкам. Его можно запустить через подменю "Теодолитный ход" меню "Задачи" главного окна программы (рис. 10.1).

Рис. 10.1

Для расчетов необходимо указать имя исходного и конечного реперов и высотную отметку исходного репера. Высотную отметку конечного репера можно не указывать, в этом случае не будет произведено уравнивание хода, а просто будут рассчитаны высотные отметки пунктов.

В появившемся диалоговом окне, кроме того, необходимо указать отметку пятки для красной стороны рейки и допустимое отклонение от этого значения разности между отсчетом по красной и черной стороне. Также необходимо указать допустимую невязку хода.

В дальнейшем придерживайтесь следующих правил:

3. Нажать кнопку "Новая стоянка" для добавления стоянки в ход. При этом перед Вами появится диалоговое окно, где Вы сможете ввести отсчеты по черной и красной стороне рейки на задний и передний пункт, а также изменить названия заднего и переднего пунктов. По умолчания имя нового пункта принимается следующим: X1, X2, X3, ... При добавлении новой стоянки в ход программа добавляет её в конец хода, поэтому в качестве имени переднего пункта автоматически вставляет имя последнего пункта. Его менять не надо. Но Вы можете поменять имя заднего пункта.

4. В списке стоянка обозначается номером с указанием заднего и переднего пунктов.

5. Установить курсор на пункт хода, с которого была произведена съемка на промежуточные пункты. Нажмите кнопку "Промежуточная". Перед Вами появится окно, где Вы сможете указать имя пункта и ввести отсчеты по черной и красной сторонам рейки. Вы также можете ввести только один отсчёт, причем любой. В списке промежуточные пункты располагаются под стоянкой, с которой была произведена съемка.

6. Повторить пункты 1, 2 необходимое число раз.

7. При ошибочном вводе изменить введенную информацию можно нажатием кнопки "Изменить". Также можно удалить уже введенную информацию нажатием кнопки "Удалить". При этом при удалении стоянки будут удалены также все съемки с неё на промежуточные пункты.

8. Для расчетов нажмите кнопку "Рассчитать". При этом будет произведен контроль правильности введенных данных, а затем расчет высотных отметных пунктов. Если будет указана высотная отметка конечного репера также будет произведен уравнивание хода. Все значения при вычислениях округляются до миллиметров по правилу Гаусса.
Глава 11.
Работа с поверхностями.

11.1. Основные действия с поверхностями

Многие задачи в геологии решаются на основе данных о поверхности карьера (текущей, проектной и т.п.), рудного тела (верхняя граница, нижняя граница и т.п.). 

Для этого в программе предусмотрена возможность построения и обработки триангуляционных поверхностей (дальше по тексту «поверхности»). На их основе решаются многие геометрические задачи (например, подготовка выборок из БД скважин по поверхности).

Для того, чтобы начать работать с поверхностями, выберите пункт меню “Задачи”/”Поверхность”. При этом на экране должен отобразиться список созданных и загруженных поверхностей (рис.6.1). Изначально он пуст.
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Рис. 11.1. Диалог работы с поверхностями.

Рассмотрим подробнее панель инструментов списка.

Загрузка поверхности из файла

Если у Вас уже есть файлы поверхностей (файлы, имеющие расширение *.SUR), то их можно добавить в список поверхностей, воспользовавшись кнопкой [image: image5.bmp] “Загрузка поверхности”. Появится стандартный диалог по открытию файла, в котором следует указать место положения файла, содержащего поверхность. После этого в список добавится поверхность, имя которой совпадает с именем файла.

Создание новой поверхности

Для того чтобы создать поверхность на основе данных картографии, подгрузите картографические слои, в которых имеется информация о рельефе, т.е. для линий и объектов проставлены отметки Z. О том, как редактировать отметки Z можно прочитать в руководстве пользователя картографического редактора. Далее, после нажатия кнопки [image: image6.bmp] “Создание поверхности”, появится диалог (рис. 11.2), на котором следует указать, какие параметры исходных данных проверять.
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Рис. 11.2. Диалог коррекции исходных данных.

Перед построением поверхности, программа выполнит проверку всех точек на карте на соответствие указанным в диалоге параметрам (проверка на пустое значение координат происходит автоматически). Если какая-либо точка не соответствует этим условиям, то она не будет использоваться для построения поверхности, а информация об этом будет помещена в окно сообщений об ошибках (рис. 11.3). Если все точки карты удовлетворяют условиям построения, то поверхность будет построена автоматически. В противном случае, программа выдаст запрос на построение с потерей данных. При отрицательном ответе, Вы можете, просмотрев список сообщений, исправить ошибочные значения (достаточно дважды кликнуть мышкой или нажать “Enter” на каждом сообщении, чтобы перейти на ошибочную точку, рис. 11.3).

Если же на запрос о построение Вы ответите положительно, то поверхность построится по тем данным, которые удовлетворили указанным условиям. При этом в списке поверхностей добавится поверхность с названием по умолчанию. И сразу же, будет предложено настроить ее отображение (рис. 11.4).
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Рис. 11.3. Ошибки в исходных данных и их исправление.

Настройка отображения поверхности

Для того, чтобы отобразить поверхность на карте, нажмите кнопку 
[image: image9.png]


 “Настройка отображения”. При этом, если в списке выбрана поверхность, то для нее появится диалог по настройке отображения (рис. 11.4). 
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Рис. 11.4. Диалог по настройке отображения поверхности.

Поверхность можно отображать в нескольких режимах:

1. Отобразить ребра триангуляции – это схематичное отображение поверхности. Рекомендуется использовать на маломощных компьютерах для увеличения скорости отрисовки. Как правило, никакой полезной информации, кроме контура поверхности почерпнуть из этой формы отображения нельзя.

2. Заливать поверхность по цветовой шкале – при этой форме отображения мы можем получить визуальную оценку поверхности даже на плоскости. Создание и редактирование цветовой шкалы подробно описано в разделе 3.1 - настройка отображения скважин. Поверхность заливается в изолиниях абсолютных отметок (рис. 11.5). Для увеличения скорости отрисовки рекомендуется устанавливать опцию “Упрощенная заливка треугольников”.
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Рис. 11.5. Отображение поверхности на плоскости в изолиниях абсолютных отметок.

Наиболее полное представление о форме и качестве построения поверхности можно получить, если воспользоваться режимом трехмерного отображения карт (пункт меню “Вид”/”3D режим” или комбинация клавиш Ctrl+3). В этом режиме визуально можно оценить качество используемой поверхности (рис. 6.6).

 Предупреждение, не рекомендуется использовать этот режим на очень маломощных компьютерах, поскольку это может привести к зависанию.

[image: image12.png]



Рис. 11.6. Отображение поверхности в режиме трехмерного отображения карт.

Сохранение поверхности в файл

Для того, чтобы каждый раз не повторять процедуру построения и настройки отображения поверхности, рекомендуется сохранять ее в файл. При этом сохраняются, как данные о пространственном расположении поверхности, так и данные об ее отображении. Для сохранения нажмите кнопку 
[image: image13.png]


 “Сохранение поверхности”. В появившемся диалоге по сохранению файла задайте расположение и имя файла поверхности.

Удаление поверхности из списка

Если поверхность не нужна для дальнейшей работы, то ее можно удалить из списка, нажав кнопку 
[image: image14.png]


 “Выгрузить поверхность”. При этом, если поверхность только что была создана или произошло изменение ее отображения, то программа выдаст запрос на ее сохранение.

Позиционирование на текущую поверхность

Для того, чтобы быстро найти положение поверхности на карте, применяется кнопка 
[image: image15.png]


 “Центрировать”. При этом происходит изменение масштаба и положения области отображения карты таким образом, чтобы активная поверхность (та, что выбрана в списке поверхностей) полностью расположилась на экране.

11.2. Операции, выполняемые с поверхностью

Построение профилей по разрезам

Одной из главных задач является построение профилей по разрезам. Для ее решения предназначена команда 
[image: image16.png]


 “Построить профиль”. После нажатия этой кнопки нужно ввести линию, вдоль которой будет отстроен профиль. Линия вводится по правилам ввода линий в картографическом редакторе. Затем в появившемся диалоге (рис. 11.7) нужно указать, в какую карту-слой записать результат построения. Можно выбрать уже созданную карту, но это делать надо осторожно, поскольку профиль будет записан в своих координатах, независимо от параметров карты. Это означает, что при оптимизации карты-слоя, если тип карты план или сечение (направление которого не совпадает с направлением профиля), то произойдет искажение профиля.
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Рис. 11.7. Диалог по выбору карты-слоя, для записи результата построения.

Если выбрать создание новой карты, то вызовется диалог по созданию новой карты. Автоматически установится тип карты сечение, параметры такие, что направление сечения совпадет с направлением линии профиля (по первой и последней точке).

Затем в следующем диалоге выберем тип линии, которым будет отстроен профиль на карте (рис. 11.8). 
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Рис. 11.8. Диалог по выбору линии для профиля.

Построенный профиль должен сразу отобразиться (рис. 11.9). 

Заметим, что если загружено несколько поверхностей, то профиля отстроятся сразу по всем.
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Рис.11.9. Результат построения профиля по поверхности.

Построение карты изолиний в абсолютных отметках рельефа

Имеется несколько веских причин для того, чтобы построить карту поверхности в изолиниях. Во-первых, отображение карты может быть настроено более качественно. Во-вторых, карта рисуется быстрее поверхности.

Поэтому введена опция 
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 “Построение изолиний”. 

После выбора этой задачи, сначала в появившемся диалоге (рис. 11.10), укажем карту-слой, в который будем записывать изолинии по рельефу.
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Рис. 11.10. Выбор карты-слоя для размещения изолиний.
Предупреждение: для того, чтобы продолжить построение, должен быть выбран слой типа “Изолинии”. Цветовая шкала при построении берется из этого слоя, а не из настроек отображения поверхности.

В результате построения получаем обычную карту изолиний (рис. 11.11).
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Рис. 11.11. Фрагмент карты изолиний по абсолютной отметке карьера.

Создание геологических карт по поверхности на основе разрезов

Одной из немаловажных задач является задача создания и корректировки геологических карт по текущей поверхности. Учитывая сложность месторождений железных и комплексных руд, на данном этапе является затруднительным автоматическое создание таких карт (для этого нужно учитывать специфические особенности каждого месторождения). Поэтому на данном этапе предложена следующая технология создания подобных карт.

1. Подгружаем все имеющиеся геологические разрезы. Желательно, чтобы все они использовали одну и ту же легенду.

2. Переходим в плоскость горизонтального сечения (пункт меню “Сервис”/”Установить плоскость горизонтального сечения”).

3. Нажимаем кнопку “Пересечение поверхности с разрезами и планами”. При этом выполняется поиск пересечений активной (выбранной в списке) поверхности с каждым контуром на каждом разрезе. Результат записывается во временный слой ”Серый”, при этом создается временная легенда с тем же именем. Легенда состоит только из линий, имеющих те же самые название и цвет, что и контур, который пересекается поверхностью.

4. Используя временный слой как подложку и выделяя тот или иной тип линий в легенде, наводим соответствующие контура в плане (рис. 11.12).
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Рис. 11.12. Использование временного слоя для формирования контуров в плане. Жирным выделены пересечения поверхности с а) АФ 10-15%, б) КФМ рудами.

Инициализация отметок Z в слое карты по данным поверхности

В программе существует возможность автоматически присвоить всем объектам в слое карты отметки Z, которые будут соответствовать отметкам Z для активной поверхности.

Для этого достаточно сделать активным тот слой, в котором мы хотим рассчитать отметки Z, и выбрать в списке поверхностей ту, которая станет основой для расчетов. После этого нажмем кнопку “Инициализация Z по поверхности”. Программа автоматически присвоит каждой точке и для каждой линии высотную отметку так, чтобы все объекты и линии лежали на поверхности.

Подсчет объемов между поверхностями

Одной из основных задач, при работе с поверхностями, является задача подсчета объемов между двумя поверхностями.

Для решения этой задачи выберите пункт меню “Задачи”/”Объем, ограниченный поверхностями”. В появившемся диалоге (рис. 11.13) укажем поверхности, которые ограничивают интересующий нас объем. Если указана только одна поверхность, то объем считается до нулевой отметки. 
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Рис. 11.13. Выбор поверхностей для подсчета объема.

После подтверждения ввода программа рассчитает объем и выведет информацию на экран (рис. 11.14).
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Рис. 11.14. Результат расчета объема.

Глава 12.
Подсчет площадей.

Для подсчета площади уже созданного контура можно воспользоваться одним из двух способов. 
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Первый способ можно использовать, если необходимо просто узнать площадь контура, и нет необходимости в отчетных документах, в которых будет фигурировать подсчитанная цифра. Для использования этого способа необходимо войти в режим "Свойства графических объектов", нажав мышкой кнопку       . В правом верхнем углу рабочей области программы появится информационное окно (рис. 12.1).
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Далее, чтобы узнать площадь нужного Вам контура, необходимо переместить курсор в область, находящуюся внутри контура и нажать на левую кнопку мыши. В информационном окне обновится информация о выбранном Вами контуре. Кроме площади в этом окне также отображается рассчитанный периметр, а также можно просмотреть и изменить координаты точек, составляющих границу контура.
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Рис 12.1. Подсчет площади контура.

Другой способ используется, если необходимо чтобы на горно-геологической графике вместе с контуром отображалась и его площадь. При этом при изменении границ контура его площадь автоматически пересчитается и на графике будет отображаться уже новое значение. Для этого необходимо проделать следующие операции:

Необходимо войти в режим создания базы данных (БД) параметров. Добавить в список полей новое поле с именем "#площадь" и вещественным типом "одинарная точность" или "двойная точность" (см. Руководство пользователя по MapProj).

В список таблиц созданной БД добавить новую и настроить её для отображения поля "#площадь".

Включить отображение созданной таблицы.

Добавить к нужному контуру новый параметр, связанный с созданными БД и таблицей.
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Включить отображение параметров.

Результат проделанных операций приведен на рис 12.2.
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Рис. 12.2. Отображение площади контура

Глава 13.
Подсчет объемов.
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Подсчет методом среднего арифметического.

Для того, чтобы войти в режим подсчета объемов необходимо нажать кнопку        . Перед Вами появится окно, представленное на рис 12.3.
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Рис. 12.3. Диалог подсчет объема блока по отметкам поверхности.

Здесь Вы можете задать площади верхней и нижней поверхности, отметки по верху и по низу. При изменении какого-либо из этих данных объем автоматически пересчитается. Если же отметки верхнего и нижнего контуров заранее неизвестны, то Вы можете указать на карте положение известных отметок и задать их значение. Программа подсчитает среднее значение отметок по каждому контуру и пересчитает объем блока. В результате расчетов создается итоговая таблица, представленная на рис 12.4
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Рис 12.4. Итоговая таблица подсчет объема.

2. Подсчет методом триангуляции.

Чтобы войти в режим подсчета объема блока методом триангуляции нужно нажать на кнопку ……Перед Вами появится окно, которое поможет создать объемную модель блока. Процесс. Создания модели состоит из 3-х этапов:

Нужно указать контура верхней и нижней поверхности. Для этого необходимо в диалоговом окне указать верхний или нижний контур будет выбираться, затем [image: image52.png]COMEOK BO3MOXHEX KOMEUHALI
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поместить курсор в область внутри контура и нажать левую кнопку мыши. После указания контуров, программа автоматически подсчитает их площадь.

Затем необходимо ввести дополнительные отметки по верхней и нижней поверхности. Для добавления отметки в диалоговом окне необходимо указать тип отметки (верхняя или нижняя) и указать её местоположение, поместив курсор в нужную координату и нажав левую кнопку мыши. Если координата Z указанной точки известна (была введена ранее) её значение автоматически добавиться к указанной поверхности, в противном случае необходимо указать значение этой координаты. Для удаления ошибочно введенной отметки необходимо одновременно нажать клавиши Ctrl, Shift и левую кнопку мыши.
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В последнем шаге для построения объемной модели блока необходимо указать структурные линии, соединяющие контура, ограничивающие верхнюю и нижнюю поверхности. Для добавления структурной линии необходимо сначала указать точку на границе верхнего контура, в затем указать точку на границе нижнего контура. Задание структурных линий гарантирует, что при триангуляции боковой поверхности ни один созданный треугольник не будет пересекать введенные линии.
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После нажатия на кнопку "Готово" программа протриангулирует верхнюю поверхность с учетом отметок по верхней поверхности, нижнюю поверхность с учетом отметок по нижней поверхности, и затем боковую поверхность с учетом введенных структурных линий. Затем созданные сетки будут объединены в одну и подсчитан объем блока.

Подсчет методом вертикальных сечений базируется на объемной модели блока, описанной в предыдущем пункте. После создания модели Вы должны указать осевую линию блока (линию, перпендикулярно которой будут строиться сечения), и расстояние между сечениями. В интервалах между поворотами осевой линии программа автоматически построит сечения.
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В результате расчетов создается таблица, в которой представлены площади сечений, промежуточные объемы и итоговый объем.

Глава 14.
Загрузка данных из электронных тахеометров Trimble серии 330X
Для загрузки тахеометрических журналов из электронных тахеометров Trimble серии 330X в маркшейдерский модуль системы ГЕОМИКС необходимо вызвать пункт меню "Загрузить данные из Trimble" в подменю "Маркшейдерия" главного меню программы. Затем необходимо в диалоговом режиме указать последовательный порт компьютера, к которому подключен электронный тахеометр (рис 14.1)
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Рис 14.1 Диалог выбора последовательно порта.

Если электронный тахеометр включен и подключен к компьютеру на указанный последовательный порт, то перед пользователем появится окно следующего вида:
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Затем необходимо переключить электронный тахеометр в режим передачи данных. Маркшейдерский модуль понимает все четыре формата передачи данных, используемые в электронных тахеометрах Trimble серии 330X (R4, R5, M5, Rec500 ), поэтому не играет роли в каком из них будут передаваться данные. Однако наиболее полно информация передается в формате Rec500.
Программа автоматически разделяет принятую информацию по журналам. Смена журнала происходит при изменении высоты прибора, при изменении точки ориентирования, а также при обнаружении среди передаваемых данных информации о выключении и дальнейшем включении прибора. Журналы автоматически получают имена в формате "Trimble [Модель] [Дата] [Номер]".Где 

[Модель] –3301, 3302, 3305, 330X.
[Дата] – текущая дата в формате dd.mm.yyyy
[Номер] – порядковый номер журнала среди данных, переданных за сеанс.

После успешного импорта данных из электронного тахеометра по желанию пользователя программа может удалить загруженные данные из прибора для предотвращения их повторной загрузки.
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Редактирование отметки Z







Подсветка точки с ошибочной координатой







Сообщения об ошибках, при проверке координат точек на соответствие заданным условиям.
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